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I. ITosicHuTEIbLHAA 3aIUCKA
JlononnurenbHast o0uieoOpa3oBarenbHas oOuiepa3BuBaroIas nporpamma
€CTEeCTBEHHOHAY4YHOW HaNpBJICHHOCTH «BBeieHue B XMMHIO» JUIsl 7 KJIACCOB COCTaBJieHAa Ha
ocHoBe DenepallbHOrO TOCYJAPCTBEHHOIO 00pa30oBaTeNIbHOTO CTAaHJApTa OCHOBHOT'O OOIIETo
oOpasoBanusi, yreepxaeHHoro Munoopuayku P® 17 nekabps 2010 roga Ne 1897, nporpamMmmbl
o xumuu O. C. I'abpuensna (O. C. IN'abpuensn, . A. [llunapeBa «IIporpamma xKypca XumMuu
JU1s 7 Kitaccay).

Y4yeOHO-METOANYECKINI KOMILIEKC:

1. 'a6puensa O.C. Xumus. Bronusiit kypc. 7 knacc: yue6. [Tocooue/ O.C. 'abpuensiH,
N.I". OctpoymoB, A.K. Axneounun. — M.: [lpoda, 2013.

2. T'abpuensn O.C. Meronndeckoe mocodue k nponenesrudeckomy kypey O.C.
[Nabpuensna, U.I'. Octpoymona, A.K. AxneOunnna «Xumus. BBoaHbIN Kypc. 7 Kitacey:
meToaudeckoe mocooue/ O.C. IN'abpuernsn, I'.A. [llunapesa. — M.: JIpoda.

3. Obopynosanue naboparopuu nerrpa "Touka pocra”

Mecto npeamMeTa «BBeneHue B XUMHIO» B y‘le6HOM I1J1aHC

[TocTpoenue y4eOHOro coAep>KaHUS Kypca OCYIIECTBISETCA IOCIEAOBATEIbHO OT
00IIero K 4aCTHOMY C YYETOM peain3aluu BHYTPUIPEIMETHBIX U METAPEIMETHBIX CBSI3EH.

B OCHOBY ITOJIOKEHO B3aUMOJICHCTBUE Hay4HOrO,
T'YMaHHUCTUYECKOT0, AKCHOJIOTUYECKOT0, KYJIbTYPOJIOTHYECKOT0, JIMYHOCTHO-/IEATEIbHOCTHOTO,
MPaKTUKO-OPUEHTUPOBAHHOTO, UCTOPUKO-TIPOOJIEMHOT0, UHTEIPATUBHOTO, KOMIIETEHTHOCTHOTO
noaxooB. Takoe MOCTpOCHHE MPOrpaMMbl COXPaHSAET JIydllne TPaJULUU B MOAaye y4eOHOTro
MaTrepHuaya ¢ MOCTENEHHBIM YCI0KHEHUEM YPOBHS €0 U3JI0KEHHS B COOTBETCTBUH C BO3PAaCTOM
yuanmxca. OHO  mpeamornaraeT — mocienoBaTtenbHOe  (OpPMHUpPOBAaHME M pa3BUTHE
OCHOBOITOJIATAIOIMNX XUMHYECKUX TTOHATHH ¢ 7 1o 9 Kiacc.

®opMbI KOHTPOJISA Ka4eCcTBa 00y4YeHuUs

Peanuzamnus MexaHM3Ma OLIEHKH YPOBHS OOYYEHHOCTH MPEANOJaracT CUCTEMATHU3AIUI0 U
000011IeHIEe 3HAHUH, 3aKPETUICHHEe YMEHUN M HABBIKOB; MIPOBEPKY YPOBHS YCBOCHMS 3HAHUH U
OBJIQJICHUS] YMEHHUSIMU W HaBbIKAMH, 33JJaHHBIMU KaK IUIAaHUPYEMBbIE MPEIMETHBIE PE3YJIbTAThl
OCBOEHUS y4eOHOI0 IpeIMeTa.

JI71st KOHTPOIISL YPOBHS JOCTHKEHUI O0y4YaroOlXCcs UCTONB3YIOTCS TaKUe BUABI KOHTPOJIS
KaK TpEeABAPUTEIbHBINA, TEKYIIHH, TEeMaTHYECKHUW, WUTOTOBBIA KOHTPOJb; (POPMBI KOHTPOJIS:
KOHTpOJbHast paboTa, AuQQEepeHIMPOBAHHBIN HWHIUBUAYATbHBIH MHCHBMEHHBI  OMpOC,
camMocCToOsiITeNIbHAsE ~ IpoBepouyHass paboTa, HKCIEpUMEHTaldbHasi KOHTpOJbHAas  padora,
TECTUPOBAHUE, JUKTAHT, MTUChbMEHHBIC JIOMAIIHUE 33/JaHUs, KOMIBIOTEPHBI KOHTPOIb U T.1.),
aHAJIN3 TBOPYECKUX, UCCIIEOBATENbCKUX pPaOOT, pe3y/ibTaTOB BBIIOJHEHUS TUArHOCTHUYECKUX
3a/1laHuil yaeOHOTO TOCOOUs UK paboueii TeTpaiu.

Jns  Tekyliero TEMaTHMYECKOrO KOHTPOJII U OLEHKM 3HAaHUW B CHCTEME YPOKOB
MPEyCMOTPEHBI, KOHTPOIbHBIE PA0OTHL. YUEOHBIN MpeaMeT 3aBEpIIAIOT YPOKH, TO3BOJISIONINE
0000IIMTh M CUCTEMATU3UPOBATh 3HAHUS, a TAKXKE MPUMEHUTh YMEHHS, TPHOOPETCHHBIC MPHU
M3Yy4YEHUHU BBOJIHOTO Kypca XUMUH.

I1. Il.ianupyembie pe3yJIbTAaThl 0CBOCHHS BHEYPOUYHOI 1eATeJIbHOCTH
«Beaenue B XUMHIO»
Yuenuk nayuumca nonumamo
XUMUYECKYI0 CUMBOIUKY: 3HAKU XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB, (POPMYJIbI XUMUYECKUX
BEILECTB;



* BADICHEU UG XUMUYECKUE HNOHAMUA: XUMAYECKUHN OJICMCHT, aToOM, MOIJICKYIA,
OTHOCHUTCIIBHBIC aTOMHAA U MOJICKYJIApHAA MacCChI;

® OCHO6HblE 3AKOHbBL XUMuUuu: COXpaHCHHA MACChl BEIICCTB, IIOCTOAHCTBA COCTAaBA,

MOJIYYUT BO3MOKHOCTH HAYYUTHCHA

® Ha3bleamb., XUMHNYCCKUEC JJIEMEHTBI, COCIMHCHUA,

e 00bACHAmMY: GU3NYECKUI CMBICII aTOMHOTO (MOPSAJKOBOTO) HOMEpa XHUMHUYECKOTO
3JIeMEeHTa, HOMEpPOB I'PYIIbI U MEPUOAa, K KOTOPBHIM 3JIEMEHT MPUHAJICKUT B TIEPUOIAYECKON
cucreme [[. 1. MenneneeBa; 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHHS CBOMCTB 3JIEMEHTOB B IIpeaesiax
MaJIbIX IEPUOJIOB U TJIABHBIX MOJTPYIIIL;

e onpedenamsp: COCTaB BEIIECTB MO UX (popmymnam;
e cocmaenamy: GOpPMyIIbl HEOPTaHMYECKUX COCIMHCHU;
e 0Opawyamsbca ¢ XUMUUECKOM MOCYI0H 1 1a00paTOPHBIM 000PYIOBaHUEM;

e gbluuc/iamb:; MaCCOBYIO JIOJIFO XHMHUYCCKOIO JJIEMCHTA 110 (popMyne COCAMHCHUS,
MaCCOBYIO OOJIIO BEIIECTBA B paCTBOPE, O6’beMHy}O JOJIFO ra3006pa3Horo BC€IIECTBA B CMECH

HCNO0JIb30BATH NPHOOPETEHHbIE 3HAHUS M YMEHHS B PAKTHYECKOH 1eATeJIbHOCTH U
NOBCeIHEBHOM KU3HHU IS

e 6€30MMacHOr0 OOpaIeHHs ¢ BEIECTBAMH U MaTepUaIaMu;

 HKOJIOTUYECKU IPAMOTHOI'O MTOBEJICHUS B OKPYKAIOUIEH Cpelie;

e OLICHKM BIIMSIHMSI XHMUYECKOTO 3arps3HEHUs] OKpYXKaloLell cpelbl Ha OpraHu3M
YeJI0BEKa;

e KPUTHYECKOH OLIEHKH HUH(OPMAIIUU O BEIIECTBAX, UCIOIB3YEMBIX B OBITY;

IPUTOTOBJICHUS PACTBOPOB 33JaHHON KOHIIEHTPALUU

II1. Conepxanue BHEYPOUHOIl 1eATEJIbHOCTH
(1 u B Hexemnto; Bcero 35 4.)

Tema 1. Xumus B ueHtpe ecrectpozHanus (11 u)

Xumusi kak wacmev ecmecmeozuanus. Ilpeomem xumuu. EcTeCTBO3HaAaHHE — KOMIUIEKC
Hayk o npupoe. Hayku o npupoge: ¢pusuka, xumusi, Ouosnorus u reorpadus. [TonoxurensHoe u
OTpHULIATENIbHOE BO3/IEHCTBUE YEJIOBEKa HA IPUPOY.

[Tpenmer xmmun. Tena u BemectBa. CBOMCTBA BEUIECTB KaK WX WHIWBHIYyaJbHBIC
npusHaku. CBOMCTBa BEIIECTB KaK OCHOBA UX MPUMEHEHHUSI.

Memoowr uzyuenuss ecmecmeosnanus. Habmonenne kKak OCHOBHOW METOJl TMO3HAHHS
OKpYXKalollero Mupa. YcCJIOBHs NpPOBEACHUsS HaOmoaeHus. ['umoresa Kak MpenarnosokeHue,
OOBsICHAIONIEE MM IPECKa3bIBaOIIee MPOTEKaHUE HAOMI0AAeMOro SBICHHS. DKCIEPUMEHT.
JlaGopaTopusi. OxcniepuMeHT jabopatopHbli u  gomamHu. CrnocoOsl  QuKcHpoBaHUA
pe3yNbTaTOB dKcrepuMeHTa. CTpOEHHE IIIAMEHH CBEYH, CYXOI'0 T'OPIOYEro, CHUPTOBKH.

Mooenuposanue. Mozaenu xkak aOCTpaKTHbIE KOIMHM M3y4aeMbIX OOBEKTOB U MPOIIECCOB.
Mogenu B ¢usmuke. DnekrpodopHas MammMHa Kak aOCTpakTHas MoJenb MOJHMU. Mojenu B
Oouonorun. buonormueckue mysspku. Monaenum B XMMHMM: MaTepHalibHble (MOJAEIN aTOMOB,
MOJIEKYJ, KpUCTAJUIOB, amlaparoB M YCTAHOBOK) M 3HAKOBble (XMMHUYECKHE CHUMBOJIBI,
XUMHUYECKHe GOpMyIbl U ypaBHEHHS).

Xumuueckasn cumeonuka. XUMAYECKUE CUMBOJIBIL. MX HanucaHue, NpPOU3HOLLIEHUE U
uH(popMalrs, KOTOPYIO OHU HecyT. XuMudeckue ¢popmyibl. VX HamucaHue, MPOU3HOLIEHUE U
uHpOpMals, KOTOPYI0 OHM HecyT. HaeKChl U KO3 PHUIIUEHTHI.

Xumusi u pusuxa. YHUBEPCAIbHBIN XapaKTep MOJOKEHUN MOJEKYJISIPHO-KUHETHYECKON
Teopun. [loHsATHS «@TOM», «MOJIeKyna», «uoH». Kpucraminyeckoe cCOCTOSHUE BEIIECTBA.
Kpucrannmaeckue pemerku TBepabix BemecTs. Juddys3us. bpoyHoBckoe nBHKeHHE.

ArperaTtHoe coOCTOsiHME BellecTBa. ['a3000pa3Hble, KHUJIKHE U TBEP/AbIE BEIIECTBA.
Kpucrannnueckue u amop¢Hblie TBepAble BemecTBa. PU3ndeckue 1 XUMHUUECKHUE SIBICHUSI.

Xumuss u eeocpagusa. I'eonornueckoe CTpOEHHE IIJIaHEThl 3eMilsi: sIpo, MaHTHS,
auTtocdepa. DIEMEHTHBIM COCTaB IeoJIOTMYECKUX COCTaBHBIX YacTed MiaHeThl. MuHepabl U



rOpHBIE IOPObl. MarmaTueckue U 0cajouHble (OpraHMYECKUe U HEOPraHUYECKUE, B TOM UUCIIE
Y TOPIOYHE) TIOPOJIBI.

Xumust u 6uonoeusi. XAMUYECKUN COCTaB KMBOW KIIETKU: HeOpraHudyeckue (Boga u
MHUHEpaJIbHbIE COJM) W opraHudeckue (OeNKH, HUpbl, YIJIEBOAbI, BUTAMHUHBI) BEIECTBA.
ITpocThie U CIIOKHBIE BEUIECTBA, UX POJIb B )KM3HEAEATEIBHOCTU OpraHu3MoB. buosornueckas
poib BoAbl B kuMBOH kieTke. dorocunTe3. Ponp xsmopoduiia B mporecce (OTOCHHTE3A.
buonornueckoe 3HaueHUE >KUPOB, OCJIKOB, (UPHBIX Macel, YIrJIEBOJOB W BHUTAMHHOB JUIA
AKHU3HEIEATEIIbHOCTH OPraHU3MOB.

Kauecmeennvie peaxyuu 6 xumuu. [1oHATHE 0 KAUECTBEHHBIX PEAKLUAX KAK O PEAKLUsX,
BOCIIPMHUMAEMBIX OPIaHOJENTUYECKH: C TOMOIIBIO 3PEHHUS, CIyXa, OOOHSHUS. AHATUTHUYECKHM
apdext. OnpenensieMoe BEIIECTBO U PEAKTUB HA HETro. BO3MOXXHOCTH M3MEHEHHUS! UX POJH Ha
HIPOTUBOIOJIOKHYIO.

Jemoncrpauuu. 1. Kommekuust pasHbIX Tell M3 OJHOIO BELIECTBA WIM MaTepuaia
(manpumep, J1aboparopHas mocyaa u3 crekna). 2. Komiekius pazaudabix Tea wind ¢poTtorpaduid
TEJ W3 aMIOMUHMS JUIS WJUIIOCTPALMU WU «CBOMCTBa — TpUMEHEHue». 3- YueOHoe
0o0opyJ0BaHUE, MCIOJIB3yeMOE MpU H3ydyeHUM (u3uku, Ouosnoruu, reorpapuu u xumuu. 4.
Onekrpodoprass mamuHa B AevictBum. 5. ['eorpadmueckme monmenu (rmodyc, kapra). 6.
buonorndeckue mozenu (MyJskM OpraHOB M CHCTEM OpraHOB pacTE€HHUM, »XUBOTHBIX H
yesoBeka). /. Puznyeckue U XMMHMUYECKHE MOJEIM aTOMOB, MOJIEKYJ BELIECTB U UX
KpUCTANIMYECKUX pemeTok. 8. OObeMHble U IAPOCTEP)KHEBbIE MOJENIU MOJEKYJI BOJBI,
YIJIEKUCIIOrO U CEPHUCTOrO Tra3oB, MeTaHa. 9. PacnpocTpaHeHue 3anaxa oJ€K0JIOHA, JyXOB WM
ne3ojnopanta kak mnpouecc nudpdysuu. 10. OOpasupl TBEpAbIX BEIIECTB KPUCTAUINYECKOIO
ctpoenus. 11. Monenu kpucramindeckux pemerok. 12. Tpu arperatHbIX cOCTOSHUS BOABIL. 13.
[lepenuBanue yriekuciaoro rasa B CTakaH, ypaBHOBEIIEHHBbIH Ha Becax. 14. Komnekuwus
KPUCTAUTHYECKAX W aMOp(QHBIX BemlecTB M u3fenuii u3 Hux. 15. Komtekums MmuHEpanoB
(J1a3ypuT, KOPYHJ, XalIbKOIUPUT, QuoOpUT, ranut). 16. Komiekuus ropHeix nopoj (rpaHuT,
pasznmuuHble (OPMBI KaNbIUTa - MeJ, Mpamop, wu3BecTHsAK). 17. Komrekuus roprodmx
UCKONaeMbIX (HepTb, KaMEHHbI yroap, ciaHubl, Topd). 18. CnuproBas >3KcTpakuus
xjopodusia u3 3eneHbix JucTheB. 19. IlpokanuBanue cyxoil 3eneHu pacTeHH B My(eabHOM
Ne4n NI KOJMYECTBEHHOTO OIIPENEICHMs] MUHEpalbHbIX BemecTB B HUX. 20. KauecTBeHHas
peakmusi Ha kuciopon. 21. KauecTBeHHast peakiusi Ha yriekuchblii ra3. 22. KauecTBeHHas
peaxus Ha U3BECTKOBYIO BOJY.

JlabopaTopubie onbIThl. . OmnucaHue CBONCTB KHCIOPOAA, YKCYCHOW KHCIOTHI,
amomuHus. 2. CTpoeHue IMJIaMEeHU CcBeuu (CIUPTOBKH, CyXoro roprodero). 3. HaGmionenue
OpOYHOBCKOTO JBMKEHMSI YaCTUYEK YEpHOM TyIIM MoJ MUKpockornoM. 4. M3ydyeHue rpanura c
MOMOIIBIO YBEIMUUTENBHOrO cTeksia. 5. OOHapyKeHHe >XUpa B CeMEHaxX IOJICOJHEUYHUKA U
rpenkoro opexa. 6. OGHapyxeHue >PUPHBIX Macesl B anelbCMHOBOU Kopke. 7. OOHapykeHue
KpaxMasia 1 Oenka (KJIeHMKOBHHBI) B MIIEHUYHOU Myke. 8. OOHapyXeHHEe YIJIEKHCIIOro ras3a B
BBI/IIXa€MOM BO3/1yX€ C TOMOIIbIO U3BECTKOBOI BOJIBI.

JlomamHuii 3KkcnmepuMeHT. 1. M3roToBienune Mozaeneil MosieKydl W3 IUIACTUJIMHA. 2.
Huddy3us noHoB nepmanranata kanus B Boje.3. M3ydenne ckopoctu nuddysuun aspozosnei. 4.
Huddysus caxapa B Boge. 5. OmbITBl € MyCTOM 3aKpbITOW IJIACTUKOBOW OYyTHUIKOH. 6.
KonuyecTBeHHOE oOmpeneneHue Ccolaep:KaHus BOABI B CBEXel 3enmeHu. 7. Bzammopneiicteue
aCKOpOMHOBOM KHCIOTHI C Homom. 8. M3ydyeHue cocraBa MOJUBUTAMUHOB U3 JIOMAIIHEH
anTedku. 9. OOHapyXeHHEe Kpaxmalia B IPOAYKTaxX MUTaHUS.

IIpakTnyeckass padora 1.3HakoMcTBO ¢ J1abopaTtopHbiM oOopynoBanueM. IIpaBuia
0e30MacHOCTH NMpH paboTe B XUMUUYECKOM KaOUHEeTe (J1abopaTopuH).

IIpakTnyeckas padora 2. HabmoneHue 3a ropsieil cBeuoidl. YCTpOHCTBO CHMPTOBKH.
[TpaBuiia paboThl ¢ HarpeBaTeIbHBIMU TPUOOPAMHU.

Tema 2.
MaremaTuyeckue pacuerbl B xumuu (9 4)



OmunocumenvHble amomHas u MoNeKkyaapHas maccel. [lIoHITHE 00 OTHOCUTEIHHBIX
aTOMHOM M MOJEKYJIIpPHOW Maccax Ha OCHOBE BOJOPOAHON enuHuIbl. OnpeneneHue
OTHOCHUTEJIbHOM aTOMHOW MacChl XHMHYECKHX JJIEMEHTOB IO TEPUOJMYECKON Talnuie.
Haxoxnenue mo ¢opmyse BelecTBa OTHOCUTEIbHOW MOJEKYISIPHOW MacCchl KaKk CYMMBI
OTHOCHUTEJIBHBIX aTOMHBIX MacC COCTaBJISIFOIIMX BEIIECTBO XUMUUYECKUX 3JIEMEHTOB.

Maccosas O0ona xumuueckoeo snemeHma 6 ciodicHom eewjecmee. IloHsiTHE O MaccoBOM
nose -(W) XMMUYeCKOro 3JIEMEHTa B CJIOKHOM BEILECTBE M €€ pacyeT 1o (GopMysie BEIIeCTBa.
Haxoxnenue popmysbl BelecTBa Mo 3HAYEHUSAM MAaCCOBBIX J0Jiel 00pa3yoluX ero 3J1eMEHTOB
(m7s1 2-4acOBOTO U3YUYEHUS Kypca).

Yucmvie eewecmea u cmecu. [lonaitue o uumcroM BeniectBe M cMmecu. Cmecu
ra3oo0pasHbie (BO31yX, MPUPOIHBIN ra3), xunkue (HedTh) W TBepAble (TOPHBIC MOPOBI,
KYJIMHapHbIE CMECH, CHHTETHYECKHE MOoIIHe cpecTBa). CMEcH rOMOTeHHbIE 1 T€TEPOT€HHBIE.

ObvemHnas o0onsi Komnowenma 2a3zosou cmecu. [lonstue 006 oObemMHOU gomne ()
KOMIIOHEHTa ra3oBoil cmecu. CoctaB Bo3ayXa M IPUPOJIHOTo ra3a. Pacuer o6beMa KOMIIOHEHTA
ra3oBOM CMECH TI0 €ro 00BEMHOM J0JIe, U HA000POT.

Maccosas oons eewecmeéa 6 pacmeope. Ilonsitue o maccoBoii mose (W) Belectsa B
pacTtBope. PacTBopuTens U pacTBOPEHHOE BellecTBO. PacueT Macchl pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA
[0 Macce pacTBOpa M MacCOBOM [10JI€ PACTBOPEHHOTO BEUIECTBA W JAPYIHE pacyeTsl ¢
WCIIOJIb30BAHUEM ITUX MOHSITHUM.

Maccoeass oons npumecei. [loHaTHE O YHCTOM BeEIIECTBE W MNpuMecH. MaccoBas
nouns (W) mpumecn B oOpasie ucxoxHoro BemiectBa. OCHOBHOE BeliecTBO. Pacder macchl
OCHOBHOT'O BEILIECTBA II0 MAacc€ BEUIECTBA, COJEPKAILEro OIMPEACIICHHYI0 MAaCCOBYIO JOJIIO
IIPUMECEH, U APYTHE PACUETHI C UCIIOJIB30BAHUEM ITUX IOHATHM.

JMemouncrpanuu. 1. Munepansl kynpuT u TeHopuT. 2. Oxcup prytu(Il). 3. Komnekuuun
pa3IMYHBIX BUJOB MpaMopa M W3AENUd (WIM WUIIOCTpauui wu3nenui) u3 Hero. 4. Cmech
PEYHOTO U caxapHOro mnecka u ux pasaenenue. 5. Komneknus «HedTs u HedTenpoaykTen». 6.
Komnekuust OBITOBBIX cMeceil (KyJIMHapHblE CMECH, CHHTETUYECKHE MOIOIIKUE CpPEJCTBa,
[IAMITYHU, HamuTKd M 1p.). 7. Jluarpamma oOBeMHOro cocraBa Bo3ayxa, 8. [luarpamma
00BEMHOr0 cocTaBa HpUpogHOro rasza. 9. IlpuroroBieHue pacTBopa ¢ 3aJaHHBIMU Maccol U
MaccoBOM Jtoneil pacTBopeHHOro Bemecta. 10. OOpa31pl BEIECTB U MAaTEpHAIIOB, CO/IEPIKAIINX
ONPEACICHHYIO JOJII0 TPUMECE.

Jomamuuii 3kcnepument. 1.  M3ydeHwe cocrtaBa OBITOBBIX  KYJIHMHapHBIX U
XO03UCTBEHHBIX cMeced 1o 3TukeTkam. 2. [IpuroroBieHue pacTBopa COJHU, pacueT MacCOBOM
JI0JIA PAaCTBOPEHHOI'O BEIIECTBA M OMbBITHI C MOJY4Ye€HHBIM pacTBopoM. 3. M3yueHue cocraBa
HEKOTOPBIX OBITOBBIX U (hapMalleBTUUECKUX IPENapaToB, COAEPHKALIUX OIPENETICHHYIO JI0JI0
MpUMecei, 0 UX ITUKETKaM.

IIpakTuyeckas padora 3. IlpuroroBneHue pacTBopa € 3aJaHHOM MaccoBOW JoJei
PacTBOPEHHOIO BELIECTBA.

Tema 3.

SIBnenusi, npoucxoasimme ¢ pemecreamu (11 u)

Paszoenenue cmeceii. IlonsitTue o pasgeneHun cmeceid u ouucTtke BemiecTB. Hekoropele
npocTele crnocoObl pa3fefieHus CMecel: IMpOoceHBaHME, pa3JelieHue CMeceil MarHUToM,
OTCTauBaHUe, JEKaHTalWs, LEeHTpUPYrupoBaHHe, pa3[elieHHe C MOMOUIbIO JeNUTEIbHON
BOPOHKH.

Qunbmposanue. PunbTpoBaHUE B Ja00paTOpuu, OBITY U Ha MPOU3BOACTBE. DUIIBTpAT.

Aocopoyus. llonsitue 06 ancopOuum U ajncopOeHTax. AKTUBHUPOBAHHBIA Yrojib Kak
BaXHEHIINN ancopOeHT, €ro HCIOJIb30BaHWE B OBITY, Ha MPOU3BOJCTBE U B BOECHHOM JEIIE.
YeTpoicTBO IPOTUBOTa3a.

Jlucmunnayus, kpucmaniuzayus u evinapusarue. JIACTUILTALNS KaK MPOLECC BBIACICHUS
BelleCTBa U3 JKUIKON cMmecu. J(McTuiiMpoBaHHas Boja U obiactu ee mpumMeHeHus. [leperonka
Hepru. Hedrenpoayktel. dpakiiMoHHAsE TEPETrOHKA XHUIAKOTO Bo3ayxa. Kpucrtammuzamus u



BBITIAPUBAHUE B JTA0OPATOpHH (KPUCTALTU3ATOPhI U (apPOopoBbIe YAIIKU ISl BHIMTAPUBAHUS) U
MIPUPOJE.

Xumuueckue peaxyuu. IloHSITHE O XMMHUYECKOW pEaKLMM KaK IPOLECCE IPEBPAIICHUS
OJIHMX BEILLECTB B Ipyrue. Y CIOBUs TEUCHHUS U NMPEKPALICHUS XUMUYECKUX PEAKIUH.

Ipusnaxu xumuueckux peaxyuti. I3MeHeHHe 1BeTa, BbINAaJEHUE OCaJKa, PAaCTBOPEHHE
OcaJiKa, BblJIEJICHUE Ta3a.

JemoncTpanuu. 1. IlpocenBanue cMecu Myku U caxapHoro necka. 2. Pazagenenue cmecu
IIOPOLIKOB CEphI U kene3a. 3. Paznenenue cMecu MOpOUIKOB cephl U necka. 4. Pazaenenue cmecu
BOJIbI U PACTUTEIBHOTO Macja ¢ MOMOMIBIO ENUTENbHONW BOpoHKH. 5. LlenTpudyruposanue. 6.
dunbpTpoBanue. 7. PecnuparopHbie MacKu M MapJiieBbIe MOBS3KH. 8. AJICOpPOIIMOHHBIE CBOMCTBA
aKTUBUPOBAHHOTO YIJis. 9. CHiMKareiab ¥ €ro MpuMeHEeHHEe B OBITY U JIETKOW MPOMBIIIIICHHOCTH.
10. IIpotuBora3z u ero ycrporctBo. 11. I[lonydyeHue AUCTUIUIMPOBAHHOW BOJIBI C MOMOUIBIO
nabopaTopHON YCTaHOBKM Uil meperoHku skuakocte. 12, Kommekmus «Hedts
HedrenpoaykTe». 13. PasnmeneHue cMecu mepMaHraHata M JAUXpoMaTa Kajlus CIOCOOOM
Kpuctajum3auud. 14. B3auMopeilcTBUE MOPOIIKOB >ejie3a M cepbl IpH HarpeBaHuu. 15.
[TonydeHue yriaekuciaoro rasa B3aMMOACHCTBHEM MpaMopa C KHUCIOTOM M OOHapyX eHHe ero ¢
IIOMOLIbI0 K3BECTKOBOW BoJbl. 16. KaramuTuueckoe pasnoxeHue Nepokcuia BOIOPOAA
(xaTanuzarop — auokcu Maprania). 17. depmeHTaTHBHOE Pa3ioKeHHUE MEPOKCHIAa BOJAOPOIA C
MIOMOLIBIO KaTasnasbl. 18. KucioTHbIN orHeTymuTesnp, €ro ycTpoucTBO U NpuHIUN AecTBud. 19.
Peakuust HeliTpanu3anuu OKpameHHOro (eHOJIPTaTIEnHOM pacTBopa Ienodd KucioTtou. 20.
B3aumopeiicTBue pacTBOpOB IepMaHraHaTa M IMXpomara Kajlus ¢ pacTBOPOM CyJib(puta HaTpusl.
21. Ionyuenue ocaaka ruapokcuaa meau (I1) wim ruapoxcuaa xeneza(lll) peakiueit ooOmena.
22. PacTtBOpeHME NOJYyYEHHBIX OCAJKOB TI'MIPOKCHIOB MeTauioB B kuciote. 23. Ilomydyenue
YIIIEKUCIIOTO T'a3a B3auMOICHCTBUEM pacTBOpa KapOoHaTa HATPUS C KUCIOTOM.

JIaGoparopubie onbiTel. 1. M3roroBinenue ¢mibTpa u3 (GUIBTPOBATIBHON OymMaru WM
OymaxcHoU canderku. 2. 3ydeHne ycTpoiicTBa 3a)KUTaJIKU U €€ TUIAMEHHU.

Jdomamuuii 3kcniepument. 1. Paznenenue cMecu Cyxoro MOJOKa U PEYHOTO IMecka. 2.
N3roroBienune MapiieBOM MOBSI3KU KaK CPEICTBA MHANUBUIYAJIbHOM 3aIUTHI B IEPUOJ SMHIEMHUH
rpunmna. 3. OTcTauBaHHe B3BECH MOPOIIKA JUIsl YACTKU IMOCYAbl B BOAE M €€ JAeKaHTauus. 4.
AncopOumsi aKTUBHUPOBAaHHBIM yIJIEM KpacsAMIMX BEHIECTB IMEMCU-KOMBL. 5. AjncopOrus
KYKYpY3HbIMH MaJO4YKaMHU [apoB Maxyudux BemiecTB. 6. M3yueHme cocrtaBa M NPUMEHEHUS
CUHTETHUYECKUX MOIOIIUX CPENCTB, COAEPKAIIMX IH3UMBIL. 7. Pa3joxkeHne cMecu MUThEBON COJIBI
U caxapHOM myzapsl npu HarpeBaHuu. 8. PactBopenue B Boje Tabnerku acnupuHa YIICA. 9.
[IpuroroBnenue wW3BECTKOBOW BOAbI W onbIThl ¢ Hed. 10. BzaumonelictBue pactBopa
NepMaHraHaTa Kajus ¢ aCKOpOMHOBOMN KHCIOTOM.

IIpakTuyeckas padora 4 (qoMalTHUIN SKCIIEPUMEHT). BhIpanuBanue KprucTayioB COIH.

IIpakTnueckas padora 5. OunucTka NOBapeHHOM COJIH.

IMpakTnyeckasi padora 6 (nomamrauii sxcriepument). Kopposusi MeTanios.

Tema 4.

Paccka3sbl no xumum (44)

Yuenuueckas rougpepenyus «Buvloarowuecss pycckue  yuenvle-xumuxuy. XKu3zHp U
nestensHOCTh M. B. JlomonocoBa, /1. 1. Menneneesa, A. M. bytieposa.

Koukypc coobwenuti yuawuxca «Moe nodumoe sewgecmsoy. OTKpbITHE, TOTyYEeHUE U
3HauUEHUE BHIOPAHHBIX YUAIIMHICS BEIIECTB.

Koukypc yuenuueckux npoexmos. ViccnenoBanusi B 00JIaCTH XMUMHUYECKHUX peaKIUil:
¢doTocuHTE3, rOpEeHNE U MEJIEHHOE OKUCIIEHUE, KOPPO3Hs METAJIIOB M CIIOCOOBI 3allIUTHI OT HEE,
JIpyTrHue peakiuu, BBIOpaHHbIE YUalUMUCS.

@dopmbl OpraHu3aIuy YIeOHbIX 3aHATHH:
[Ipu opranuzanuu 00pa30BaTENBHOIO MpoOIecca HCHOIb3YeTCs CleNylolias cucTemMa
YPOKOB:
VYpok — jieK1us - u37aaraercsl 3HauuTeabHas 4acTh TEOPETUYECKOT0 MaTepraia U3y4aeMoil TEMBI.



KoMOMHUpOBaHHBIM YpOK - MpEAIojaracT BBINOJHCHHE pPa0OT W 3aJaHWil Pa3HOrO BHJA.
Ypok — KOHTpOJIbHAs padoTa - MPOBOJUTCS C MEIbI0 JUATHOCTHKH MPOOEIIOB 3HAHUH, KOHTPOJIS
YPOBHSI 00y4YCHHOCTH yUaIuxcs, TPEHUPOBKHU TEXHHUKE TECTUPOBAHUSI.
Ypok — camocTosiTeNibHas paboTa - MPeUIaratoTCs Pa3HbIe BUIIbI CAMOCTOSTEILHBIX paboT.
Ypok — npakTudeckas paboTa - IpOBOIUTCS C IEIbI0 KOMIIJICKCHOTO MPHUMEHEHHSI 3HAHUH.
OcCHOBHBIC BUJIBI YUCOHOH NIEATEIHHOCTH 00YYAIOIIHXCS
XapakTepu30BaTh HOBBIM IIKOJBHBIA MPEIMET — XMMHUIO, MOHATHE XUMHS, YTO OHA H3ydaerT.
[TonoxutenpbHOE W OTPUIIATEILHOE BO3JCHCTBHE YelloBeKa Ha mpupony. KiaccuduumpoBath
BEIIIECTRA I10 3a/IaHHBIM TPU3HAKAM.
OTtnmyate GpuU3NUecKoe TeJIo OT BenlecTBa. [loHMMaTh ydeOHYI0 3a1a4y YpoKa U CTPEMUTHCS €
BBITTOJIHUTD.
dopmynupoBaTh IpodIeMy U HaxoauTh e€ pereHne. OOOCHOBBIBATh B3aUMOCBS3b XUMHYECKUX
U (PU3HYCCKUX SABJICHUN. AHAIU3UPOBATH SIBJICHUS U HAXOJIUTh Pa3IMYMs MEXKIY HU3NICCKUMU
U XMUMHAYCCKHMH SIBIICHMSIMH. AHAIM3UPOBATh MOJMY4YeHHYHO WHpopmanuto. OTBevarh Ha
UTOTOBBIC BOITPOCHI M OIICHUBATH CBOU JOCTIIKCHHS HA YPOKE: OCHOBHBIC YCJIOBHUS MPOBEICHHUS,
HaOJIFONEHUS.
[TpoBoauTh HaOMIOICHUE 32 O0BEKTAMU, pa0OTATh C TAOOPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM.
CoOmnroath npaBuia TEXHUKH 0€30MaCHOCTH.
OpraHu30BbIBaTh U IIAHKPOBATH YIEOHOE COTPYAHUYECTBO C YUMTEIEM U OJHOKIACCHUKAMHU.
[TpeoOpa3oBBIBaTh TEKCTOBYIO HH()OPMAIHIO B CXEMY M TAOJUILy. Y CTAHABIUBATh IPAHUIIBI
COOCTBEHHOTO 3HAHUS U HE3HAHUS
dopmynupoBaTh TpodJIeMy W HaxXoAuTh e€ perieHue. OpraHU30BBIBATh COTPYIHHUYECTBO H
B3aUMOIIOMOIIIb.
Bb1enste cyiiecTBeHHbIC PU3HAKU M CBOMCTBAa 00BEKTOB, KIIACCH(PHUIIMPOBATH (PAKTHI, NEeTIaTh
BBIBO/IbI.

TemaTu4eckoe IJIAHUPOBAHHE

7 xnacc
Yueonas | Ne Koanuect
Ha3Banmue pa3nena, TeMbl
Hexest n/n BO YacoB
XuMHusl B IEHTPe eCTeCTBO3HAHUA 11
1 1 XUMUsS KaK 4acTh €cTecTBO3HaHMs. [IpenMer xumun 1
2 2 Habmionenne u SKCIEPUMEHT KaKk METONbl HM3yuYeHUs 1
€CTECTBO3HAHUS U XUMHH
3 3 [TpakTudeckas pabora Nel «3HaKOMCTBO C TaOOpaTOPHBIM 1
obopynoBanueM. [IpaBuna TeXHUKH O€30MACHOCTH.»
4 4 [Tpaktuueckas pabota Ne2 «HaGmrogenuwe 3a ropsiien 1
cBe4Oi. YCTpOoHCTBO M paboTa CIIUPTOBKU.»
5 5 | MogenupoBaHue. 1
6 6 | Xumuueckue 3HaKH U GOPMYIIBI. 1
7 7 Xumus u pu3nkKa. 1
8 8 ArperaTHple COCTOSIHHSI BEIIIECTB. 1
9 9 | Xumus u reorpadusi. 1
10 10 | Xumusa u OHoiorus. 1
11 11 | KayecTBeHHbIE peaKkIIMK B XUMHH. 1
MaremMaTHKa B XUMHH 9
12 12 | OTHOCHTENbHAsI aTOMHAs! M MOJIEKYJISIpHAasl Macca. 1
13 13 | MaccoBas 101 DJIEMEHTA B CIIOYKHOM BEILIECTBE. 1
14 14 | YucThle BEIISCTBA M CMECH. 1




15 15 | O0wpemHas 10J1s ra3a B CMECH. 1
16 16 | MaccoBas 107151 BEIIECTBa B pacTBOpE. 1
17 17 | Ilpaktuueckas padora Ne3 «IIpuroToBiieHne pactBopa ¢ 1
3aJaHHOM MAaCCOBOM J0JIEH PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBAY
18 18 | MaccoBas 1015l IPUMECEH. 1
19 19 | Pemenue 3amay u ynpaxHeHUH 1o Teme «MaremaTuka B 1
XUMHW
20 20 | Pemenue 3amau u ynpakHeHHH 1Mo Teme «MartemaTHka B 1
XUMHW
SIBJIeHUs1, IPOUCXOSIIINE C BeECTBAMHU. 10
21 21 | Pasnenenne cmeceii. CriocoObI pa3/ielIeHus] CMeCeH. 1
22 22 | duibTpoBaHUE. 1
23 23 | AacopOuus. 1
24 24 | IuCTHILISALMSL. 1
25 25 | OGcyxneHne pe3yabTaToB MPAKTHYECKOH paborel Ned 1
«BpIpanuBanue KpUCTAILIIOB COJIH
26 26 | [IpakTnueckas paborta No5 «OuyrcTka MOBapeHHON COJINY 1
27 27 | Xumuueckue peaKInu. VYcenosus MPOTEKAHUS 1
XUMHYCCKHX PEaKIUA.
28 28 | Ilpu3Haky XUMHUYECKUX PEaKIUH. 1
29 29 | O6cyxneHue pe3yiabTaToB MPAKTHYECKOH paboTel Neb 1
«M3ydyeHne mporecca KOPPO3UHM Kejne3a» (JIoMalrHun
OTIBIT)
30 30 | O6oOmIcHNEe U aKTyalu3alus 3HaHUH 10 TeMe «SIBIeHHS 1
MPOHMCXOISIINE C BEIICCTBAMM)
Pacckasbl 10 XuMuu 4
31 31 | UnTepecHble  pacckazbl W3 HCTOPUU  OTKPBITHS 1
XUMHUYECKHX JJIEMEHTOB
32 32 | Beigaromuecst pycckue Y4eHble-XUMUKH 1
33 33 | Coobumenns yuamuxcst «Moe Tr00MMOE XUMHUYECKOE 1
BEIIECTBOY»
34 34 | YdeHHYecKue MPOEKTHI, MOCBIIICHHBIA UCCIICIOBAHMUIM B 1

00J1aCTH XMMHYECKHUX PEaKIIH.




